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大 花草 兰 “ 红 洒 ”X 莲 淤 兰 “ 边 草 素 伦 ”杂交 种 组 培 快 繁 技术 


刘洋 ， 王 玉英 ， 李 枝 林 `*， 李 茹 

(云南 农业 大 学 园林 园艺 学 院 ， 昆 明 650201 ) 
摘要 : 以 大 花 茵 兰 “ 红 酒 *(Cympbidium hybridum “hongjiu”)x 莲 瓣 兰 ‘“ 边 草 素 花 *(tortisepalum 
‘biancaosuhua”)F1l 代 杂 交 种 原 球茎 和 根 状 茎 为 试 材 ， 比 较 不 同 激素 配 比 增殖 分 化 、 生 根 的 培养 
基 ， 建 立 适 用 杂交 兰 组 培 快 繁 体系 。 结 果 表 明 : 1/2MS+6-BA1.0 mg-:LIHNAA1.0 
mg*L-!+AC0.05%+ 香 检 80 g:L1! 对 原 球茎 增殖 效果 最 佳 ， 增 殖 率 达 307%; 1/2MS+6-BA1.5 
mg'LIHNAA1.0 mg:L-! +AC0.05%+ 香 蓄 80 g:L1 有 利于 原 球 茎 分 化 ， 分 化 率 为 82% ; 
1/2MS+TDZ2.0 mg.LI+HNAA0.1 mg'L-I+AC0.05%+ 香 蕉 80 g:L! 对 根 状 茎 增殖 分 化 效果 最 佳 , 增 
殖 率 为 293%， 分 化 率 为 79%; 1/2MS+IBA0.5 mg.LIHNAA0.3 mg:L1+AC0.05%+ 香 礁 80 gL 
为 最 佳 生根 培养 基 ， 生 根 率 达 84.7%， 且 根 粗 苗 壮 ， 叶 色 浓 绿 。 此 体系 为 杂交 兰 种 苗 规 模 生产 
提供 了 技术 文 持 。 
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Tissue Culture and Rapid Propagation Techniques in 


Cymbidium hybridum ‘hongjiu’xtortisepalum ‘biancaosuhua’ 
LIU Yang!, WANG Yuying, LI Zhilin , Li Ru 


(Institute of Landscape Plants, Yunnan Agricultural University, Kunming 630201，China ) 
Abstract: The protocorms and rhizomes of Fl hybrids of Cymbidium hybridum “hongjiu” 
and tortisepalum ‘biancaosuhua' were used as materials,comparing the effects of different hormone 
ratios on proliferation and rooting to establish a rapid propagation technique system of hybrid 
orchid.The results Show that 1/2MS+6-BA1.0 mg:LIHNAA1.0 mg:L'+ACO.05%+banana80 g-:L! 
conductive to proliferation of protocorm,and the proliferative rate reached to 307%;1/2MS+6-BA1.5S 
mg'LIHNAA1.0 mg:L-!1+ACO0.05%+banana 80 g:L'! medium is beneficial to differential protocorm 
culture,and the differential rate is 82%;1/2MS+TDZ2.0 mg:L"+NAAO.1 
mg:L-1+AC0.05%+banana80 g:L medium is conducive to proliferation and differentiation of 
rhizome,and the proliferative rate reached to 293%,the differential rate 1s 79%.1/2MS+IBAO.S 
mg'L-IHNAA0.3 mg:L-!1+ACO0.05%+banana80 g:L! is the best medium for rooting,the rooting rate is 
84.7%,and the roots are health with strong,and dark green with the leaves.This System provides 


technical support for large-scale production of hybrid orchid seedlings. 
Key words: Orchid hybrids,rhizome, protocorms,proliferation and differentiation 

兰花 为 中 国 传 统 名 花 ， 观 赏 价值 极 高 。 国 兰 (Chinese Cympbidium) 是 中 国 传统 十 大 名 兹 之 一 ， 
通常 是 指 兰 科 兰 属 (Cympidium) 植 物 中 的 部 分 地 生 兰 ， 其 花 型 较 小 ,但 气味 芳香 、 叶 态 优美 。 大 
花 荔 兰 (Cympbidium hybridum) 属 兰 科 (Orchidaceae) 兰 属 (Cympbidium) 多 年 生 草 本 植物 , 是 兰 属 内 一 
些 附 生 兰 杂交 种 的 统称 ， 其 大 部 分 品种 叶片 长 且 披 散 ， 花 无 香味 〈 朱 根 发 等 ，2004) 。 大 花 蔓 
兰 “ 红 酒 ”为 大 花 、 早 开花 品种 ， 常 在 圣诞 节 前 后 开花 ， 可 用 于 塔 育 圣 诞 节 开花 的 红 花 盆栽 品 
种 。 莲 辩 兰 “ 边 草 素 花 ” 是 兰 科 兰 属 多 年 生 草 本 植物 ， 属 地 生 兰 ， 为 细 叶 莲 斩 兰 类 ， 叶 槽 较 深 ， 
叶 边 金黄 色 ， 花 为 淡 黄 色 全 素 ， 开 花 2-4 杀 ， 花 幽香 。 
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以 ‘红酒 ;x“ 边 草 素 花 ' 为 亲本 进行 种 间 杂 交 ， 意 在 获得 花期 长 、 花 条 较 大 、 鲜 艳 美 丽 有 香味 
的 兰花 新 品种 。 大 花草 兰 (Cympidium hybridum) 采 用 传统 的 分 株 繁殖 ， 繁 殖 速 度 慢 、 周 期 长 ( 卢 
思 聪 ，1994) ， 大 多 是 引进 的 国外 优良 品种 ， 难 以 满足 市 场 需求 ， 故 通过 组 织 培养 来 快速 繁殖 
大 花蕊 兰 。 国 内 外 已 开展 了 对 兰花 杂交 种 的 研究 ， 目 前 已 有 数 千 个 品种 ， 但 对 地 生 兰 和 附 生 兰 
杂交 种 的 研究 较 少 。 近 年 来 国内 研究 多 集中 在 杂交 育种 和 豚 培 养 方面 〈 郑 立 明 ，2010; 朱 根 发 
等 ，2005; 丁 长 春 和 夏 念 和 ，2011; 陈 瑶 瑶 等 ，2009) ， 林 交 兰 原 球茎 的 增殖 分 化 报道 偏 多 ( 宋 
莲 等 ，2017; 谢 利 等 ，2014) ， 根 状 茎 报道 较 少 ， 但 对 大 花草 兰 “ 红 酒 'x 莲 注 兰 ' 边 草 素 花 'F1 代 
杂交 种 的 快 繁 技术 尚未 有 研究 报道 。 因 此 ， 该 研究 以 大 花草 兰 ' 红 酒 ;x 莲 瓣 兰 边 草 素 花 'F1 代 杂 
交 种 的 根 状 茎 和 原 球茎 为 试 材 ， 在 不 同 的 培养 基 上 进行 增殖 分 化 、 生 根 ， 筷 选 出 最 适 培养 基 ， 
从 而 为 杂交 兰 的 工厂 化 生产 和 新 品种 选 育 奠定 基础 。 
1 材料 与 方法 
1.1 材料 

大 伦 蔓 兰 “ 红 酒 "(9) 与 连 办 兰 ' 边 草 素 花 ( G ) 杂 交 种 原 球茎 和 根 状 茎 材料 ， 由 云南 农业 大 学 
花卉 研究 所 自主 培育 。 杂 交 种 萌发 后 产生 原 球茎 和 根 状 茎 。 杂 交 兰 产 生 的 胚 状 体 长 条 状 ， 称 为 
根 状 茎 ， 形 成 的 胚 状 体 圆 球 状 ， 称 为 原 球茎。 分 别 从 中 挑选 出 性 状 长 势 一 致 的 原 球茎 和 根 状 茎 
为 试 材 。 本 试验 在 云南 农业 大 学 园林 园艺 学 院 花 齐 所 组 培 实验 室 进行 。 
1.2 方法 
1.2.1 原 球茎 和 根 状 茎 的 增殖 分 化 ”将 原 球茎 大 小 为 0.3 cm 和 根 状 茎 约 为 1.5 cm， 分 别 接 种 于 
1/2MS 基本 培养 ,添加 不 同 浓度 配 比 的 NAA、TDZ 和 6-BA, 附加 香蕉 80 g.L1 和 活性 炭 0.5 g: 工 1 
暗 培 养 45 d 后 再 进行 光照 培养 。 培 养 条 件 为 温度 (23 土 2) 'C， 光 照度 1800 一 2500 lx。pH5.8， 琼 
脂 7g:IL1 和 套 糖 30 gL1。 每 处 理 42 个 原 球茎， 根 状 茎 处 理 30 个 ， 重 复 3 次 。 计 算 30 d 后 的 
增殖 率 和 60 d 后 的 出 芽 率 进行 数据 分 析 。 
1.2.2 ”生根 培养 ”将 苗 高 2~3 cm 的 无 根 苗 接 种 于 1/2MS 基本 培养 添加 如 下 植物 激素 浓度 : 
6-BA0.3 mg:L1，NAA0-~2.0 mg:L1 和 JIBA0~1.0 mg:L1 上 进行 光照 培养 ， 培 养 条 件 同 上 。 培 养 
60d 统计 生根 率 、 根 长 、 根 粗 等 情况 。 
1.3 数据 统计 分 析 

原 球茎 增殖 分 化 阶段 每 瓶 5 个 ， 每 处 理 10 瓶 ， 重 复 3 次 ， 根 状 葵 增 殖 分 化 阶段 每 瓶 5 个 ， 
每 处 理 10 瓶 ， 重 复 3 次 ; 生根 培养 阶段 每 瓶 $ 苗 , 每 处 理 10 瓶 ， 重 复 3 次 。 数 据 采 用 DPS9.50 
统计 软件 分 析 进 行 差 异 显著 性 分 析 。 
2 结果 分 析 
2.1 不 同 激素 配 比 对 原 球茎 增殖 分 化 的 影响 
在 原 球茎 增殖 分 化 培养 基 中 ， 培 养 10 d 后 ， 开 始 增殖 、 出 芽 分 化 ， 随 着 天 数 增加 增殖 率 、 
出 芽 率 增 大 ，30 d 后 不 同 激素 配 比 培养 基 增 殖 率 、 出 芽 率 有 所 差异 。 由 表 1 可 知 ， 随 着 6-BA 
浓度 的 增加 ， 增 殖 率 出 现 了 先 上 升 后 下 降 的 趋势 ， 不 同 浓度 6-BA 对 杂交 兰 原 球茎 增殖 分 化 影 
响 显 著 , 2 号 培养 基 1/2MS+6-BA1.0 mg.LIHNAA1.0 mg:LI+AC0.05%+ 香 攻 80 g:L-! 对 原 球茎 增 
殖 分 化 最 好 ， 增 殖 率 为 307%; 比 6-BA2.0 mg:L1、2.5 mg:L- 的 培养 基 显 著 高 186%、344%， 
数据 表明 6-BA 浓度 高 于 2.0 mg:L1， 原 球茎 增殖 率 明 显 下 降 ， 原 球茎 出 芽 率 增殖 不 明显 ，5 号 
培养 基 出 现 了 部 分 褐 化 ， 由 此 可 见 激素 浓度 大 于 一 定 限 度 不 利于 原 球茎 增殖 。3 号 培养 基 出 芽 
率 显 著 高 于 其 他 培养 基 ， 出 芽 率 为 82%， 分 别 比 添加 NAA1.0、2.0、2.5 mg:L-! 培 养 基 培养 的 出 
芽 率 显著 高 105%、78%、310%， 芽 体 翠 绿 ， 无 褐 化 情况 ， 可 见 6-BA1.5 mg'L 最 适 于 原 球茎 
出 芽 增 殖 ， 太 低 或 太 高 浓度 的 6-BA 均 不 能 启动 芽 分 化 ， 还 会 导致 出 芽 黄 化 。 以 上 结果 表明 了 
6-BA 1.0mg:I 7 有 利于 原 球茎 增殖 ，6-BA 1.5 mg-L"! 促进 分 化 培养 效果 最 佳 ， 高 浓度 6-BA 抑制 


了 增殖 分 化 效果 。 


培养 基 
编号 
Medium 


number 


4 
3 
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不 同 培养 基 对 大 花 莫 兰 “ 红 


"x 莲 准 兰 “ 边 草 素 花 " 原 球茎 增殖 分 化 的 影响 


Table 1 Effects of different mediums on proliferation and differentiation protocorms 
原 球茎 增殖 率 
增殖 数 


6-BA NAA 
浓度 浓度 
Concentra Concen 
tion tration 
(mg'L") mg:L2) 
0.5 1.0 
1.0 1.0 
1.5 1.0 
2.0 1.0 
2.5 1.0 


接种 原 
球茎 数 
Inoculation 


number 


(个 ) 


注 : 同 列 数据 后 不 同 小 写字 母 表示 差异 显 


42 
42 
42 
42 
42 


(P<0.05) 。 


Note:different letters show significant difference. 


2.2 不 同 激素 配 比 对 杂交 兰 根 状 茎 增殖 分 化 的 影响 


将 原 球茎 诱导 上 


根 状 茎 、 


0.3 mg:L1， 处 理 
浓度 的 增加 ,增殖 率 出 现 了 明显 下 降 的 趋势 ， 表明 高 浓度 的 TDZ 不 利于 
度 增 长 不 明显 ， 颜 色 较 浅 。TDZ 浓度 为 2.0 mg:L1 时 ，NAA 浓度 为 0.1 mg:L-1 分 化 效果 最 佳 
分 别 比 添加 NAA0.3 mg.L1，NAA0.5 mg:L-:1 的 培养 基 显 
状 葵 长 度 明显 增长 ， 在 原 有 
随 着 NAA 浓 


Multiplication Multipli 


number cation 


(个 ) rate (%) 


57 
123 
90 
44 
27 


143c 
307a 
221b 
107d 
09e 


来 的 根 状 茎 接种 于 不 同 浓度 的 培养 基 


原 球茎 
原 球茎 出 芽 率 
环 a 
Budding 
Budding 
rate 
number (个 ) 

(%) 

27 27c 

66 40b 

108 82a 

39 46b 

14 20c 


:进行 培养 ， 随 时 间 延 长 增殖 分 化 出 


不 定 芽 。 结 果 如 表 2 所 示 ， 不 同 浓度 TDZ 对 根 状 茎 增殖 分 化 效果 明显 ，NAA 浓度 为 
1 比 含 TDZ2.0 mg:L1、3.0 mg-L-! 的 培养 基 显 著 高 288%、443%， 随 着 TDZ 


的 根 状 荃 上 增殖 出 长 短 不 一 的 根 状 蕉 ， 


根 状 茎 增殖 ， 根 状 


茎 长 


著 高 216%、203%， 且 颜色 呈 绿 色 ， 根 
茎 周围 新 长 出 茂密 的 绒 


号 培养 基 1/2MS+TDZ2.0 mg.LIHNAA0.1 mg:L-IHAC0.05%+ 香 花 80 g:L! 对 根 状 茎 增殖 分 化 效 


果 最 佳 , 增殖 率 为 293%, 


和 NAA0.1 mg:L-! 组 合 使 
分 化 效果 。 
表 2 不 同 培养 基 对 大 人 花 蔓 兰 “ 红 酒 'x 连 办 兰 ‘ 边 草 素 花 ' 根 状 茎 增殖 分 化 的 影响 
Table 2 Effects of different mediums on proliferation and differentiation rhizome 


培养 基 
编号 
Medium 


number 


— 


Wn 上 上 ww bh 


TDZ 
浓度 


Concentrat 


ion 


(mg:L-!) 


1.0 
2.0 
3.0 
2.0 
2.0 


NAA 
浓度 


Concentr 


ation 


(mg:L-! 


) 
0.3 
0.3 
0.3 
0.1 
0.5 


bb 芽 率 为 79%, 
有 利于 根 状 蕉 的 增殖 分 化 ， 高 浓度 上 


8 芽 较 多 ,， 芽 体 呈 绿色 。 以 上 结 


number 


2.3 不 同 NAA 、IBA 浓度 生根 的 影响 


接种 根 根 状 茎 
蔡 ” 数 ”增殖 数 
rhizomes Rhizome 
Proliferation 
(外) (个 ) 
30 49 
90 38 
90 27 
30 88 
30 23 


增殖 率 


Multipl 
ication 
rate 

(%) 
163b 
42d 

30d 
293a 
77c 


根 状 茎 
出 芽 数 
Budding 


number 


(个 ) 


25 
59 
29 
92 
14 


Budding 
(%) 


32c 
46b 
25¢c 
79a 
26c 


表明 TDZ2.0 mg*L-! 
和 TDZ、NAA 抑制 根 状 茎 的 增殖 


根 状 茎 
出 芽 率 


rate 


将 原 球茎 和 根 状 茎 分 化 的 无 根 小 苗 接 


:于 不 同 培养 基 


培养 ， 随 着 时 间 延 长 


苗 体 数量 不 断 


增加 、 增 大 ，60 d 统计 结果 如 表 3 可 知 ， 不 同 激素 配 比 的 培养 基 对 植株 生根 有 影响 。2 号 培养 


基 和 3 号 培养 基 的 生根 率 均 较 高 , NAA 浓度 在 0.5~1.0 mg*L-! 为 最 佳 浓度 , 生根 率 均 达到 72%， 


根系 诱导 较 好 , 根 粗 而 多 , 叶 色 浓 绿 , 长 势 好 ; 当 NAA 浓度 大 于 1.0 mg 苗 的 生根 受到 抑制 ， 


生根 率 出 现 了 先 上 升 后 下 降 上 


浓度 的 NAA 
但 是 不 添加 


生根 率 出 现 了 先 上 升 后 下 降 的 趋势 。 在 左 利 娟 《〈 左 利 娟 等 ，2015) 等 人 的 实验 


4 起 


可 以 更 好 的 促进 苗 


交 兰 根 状 共有 促进 作 


势 ， 受 诱导 形成 的 组 培 
体 生 长 ， 比 添加 


苗 本 身 激 素 含量 的 影响 
NAA1.5 mg'L、2.0 mg:L1 显 著 高 46%、140%。 
NAA 植株 表现 为 矮 化 ， 叶 片 部 分 黄 化 。 随 着 IBA 浓度 增 大 ， 生 根 率 也 明显 提高 ， 


， 壮 苗 培 养 时 低 


1 IBA 浓度 对 杂 


]， 本 实验 NAA 为 0.3 mg:L1 和 JIBA0.5 mg:L-! 组 合 使 


为 最 佳 浓度 ， 生 


根 率 为 84.7%， 分 别 比 添加 IBA0 mg:LL、0.3 mg:LL、1.0 mg:L-1 的 培养 基 显著 高 11%、32.9%、 
57.4%。 综 合 考 虑 ，1/2MS+IBA0.5 mg:LIHNAA0.3 mg:L-I+AC0.05%+ 和 香蕉 80 g:L-! 为 最 佳 生 根 


用 促进 植株 和 9 


E 根 ， 


编 
Et 
号 
IBA 
N , 
浓度 
u 
Concen 
m 
tration 
be 
r 
(meg: 
Ls!) 
1 0 
2 0 
3 0 
4 0 
5 0 


培养 基 。 以 上 结果 表明 高 浓度 NAA 抑制 了 


NAA 6-BA NAA 
浓度 浓度 浓度 
Concen Concent Concent 
tration ration ration 
(mgL (mgL (mg'L 

1) 4) 1) 
0 0.3 0 
0 0.3 0.5 

0 0.3 1.0 
0 0.3 1.5 
0 0.3 2.0 


2 RAR 


未 六 


根 数 
Root 
num 
ber 
生根 
(条 rooting 
) percen 
tage 
(%) 
0 46.06b 
0 72.14a 
0 72.82a 
0 49.61b 
0 30.95b 


种 苗 生 根 情况 


Table 3 Effects of different hormone concentrations on rooting of hybrid seedlings 


生根 情况 


Rooting condition 


平均 根 
数 
Average 
number 


of roots 


(条 ) 


0.89bc 


1.23abc 


1.62a 


1.31ab 


0.84c 


平均 根 
长 
Average 
number 
of roots 


(mm) 


12.57a 


11.30a 


9.83ab 


8.09b 


7.05b 


E 根 效果 ，IBA0.5 mg.L1 和 NAA0.3 mg:L1 组 合 使 
叶 色 浓 绿 ， 根 数 较 多 而 粗 ， 苗 长 势 良 好 。 
表 3 不同 激素 浓度 大 


苗 生长 情况 
Growth of seedlings 


根 粗 
Root 
diame 
ter 
叶 黄 化 ， 长 势 差 
十 Yellowing, poor 
growth 
叶 色 浓 绿 ,长 势 良好 
+Hi+ Leaves are dark 
green and grow well 
叶 色 浓 绿 ,长 势 较 好 
十 十 Leaves are dark 
green and grow well 
植株 矮 化 ,少量 叶片 
黄 化 
十 Plant dwarfing,a 
small amount of leaf 
yellowing 
茎 粗壮 ， 长 势 一 般 


Stems strong, 


general growth 


有 部 分 褐 化 ,长 势 差 


6 0 0.3 0 0 0 39.24b 0.94a 4.7b 款 Partial browning, 
poor growth 
菌 粗壮 ， 长 势 一 般 
7 03 0.3 0 0 0 aa 9.01a + 0 
b strong and grow 
normally 
叶 色 浓 绿 ,长 势 良 好 
8 0.5 0.3 0 0 0 84.71a 1.33a 8.02a 十 下 The leaves are dark 


green and grow well 


叶 色 浓 绿 ,长势 一 般 


53.83a Leaves are dark 
9 1.0 0.3 0 0 0 1.18a 9.25a 十 二 十 
b green and grow 
= normally 


注 : 一 代表 不 生长 ; + 代表 根 粗 一 般 ; ++ 代表 根 粗 良好 ; +++ 代表 根 粗 健壮 。 
Note:— No growth; + Roughness of roots is general; 十 十 Root thickness is good; + + 二 Root Thickness and 


Robustness 
3 结论 与 讨论 


兰 科 植 物 大 多 是 由 原 球茎 分 化 成 完整 植株 〈Amaki & Haguchi, 1989) ， 杂 交 兰 诱导 分 化 出 
原 球茎 进一步 生长 为 根 状 茎 (王国 兴 ，1989) ， 用 于 兰花 组 培 的 材料 主要 有 茎 从、 叶片 、 种 子 ， 
目前 大 多 采用 种 子 萌发 形成 中 间 材 料 进行 扩 繁 ， 本 实验 以 杂交 兰 原 球茎 和 根 状 蕉 为 材料 进行 组 
培 研 究 ， 以 期 实现 杂交 兰 的 规模 化 繁殖 。 
、 原 球茎 增殖 分 化 选择 培养 基 尤 为 重要 ,适宜 浓度 的 激素 配 比 对 原 球茎 的 增殖 分 化 影响 较 大 。 
6 吴 彦 秋 《〈 吴 彦 秋 ，2016) 以 杜 鹏 兰 原 球茎 为 材料 ， 对 比 在 /12MS、MS、VW、KC 培养 基 上 的 
号 不 同 生 长 情况 ，1/2MS 培养 基 的 增殖 率 及 长 势 显著 高 于 其 它 处 理 。 孙 芳 等 研究 也 显示 〈 孙 芳 等 ， 
2012; 孙 玉 芬 等 ，2014) 兰 属 植物 组 培 以 1/2MS 效果 较 适 宜 。 有 聂 萃 〈 缀 某 等 ，2016) 等 人 以 蝴 
蝶 兰 品种 ' 红 太阳 无 菌 播种 形成 的 原 球茎 为 材料 ，6-BA5.0 mg:L-1、NAA0.7 mg' 工 ! 为 最 佳 的 类 
原 球茎 诱导 和 增殖 培养 基 浓 度 ; 本 实验 在 激素 和 培养 基 选 择 具 有 相同 性 ， 以 1/2MS 培养 基 中 添 
加 6-BA1.0mg'LT、 NAA1.0 mg'L 增 殖 分 化 效果 最 佳 ， 添 加 NAA、6-BA 有 利于 原 球茎 分 化 ， 
这 与 相关 研究 ( 宋 莲 等 ，2017; 胡 蕾 和 申 婷 ，2017) 一 致 ， 说 明 不 同 品种 的 杂交 兰 对 激素 的 敏 
感性 有 差异 。 杂 交 兰 通过 种 子 萌 发 获得 原 球茎 ， 进 一 步 分 化 出 根 状 茎 ， 根 状 茎 增殖 速度 较 慢 ， 
故 提高 根 状 茎 的 繁殖 系数 尤为 关键 .有 研究 表明 6-BA 和 NAA 组 合 使 用 促进 根 状 茎 增殖 分 化 ( 陈 
云 喜 等 , 2010), 说 明 原 球茎 和 根 状 蕉 增殖 分 化 有 其 相似 性 .TDZ 能 刺激 植株 再 生 (Hutchinson& 
Saxena, 1996) ， 但 TDZ 诱导 芽 变 成 完整 植株 存在 问题 ， 如 生根 困难 、 不 利于 芽 的 生长 等 
(Huetteman & Preece, 1993) 。 在 红 花草 侮 组 培 诱导 过 程 中 TDZ 的 诱导 效果 优 于 6-BA，TDZ 
与 NAA 配合 使 用 效果 优 于 与 IBA 的 组 合 〈 金 美芳 等 ，2017) 。 在 蝴蝶 兰 的 不 定 芽 诱导 中 ， 单 
独 添加 TDZ 或 6-BA 芽 诱 导 率 显著 高 NAA 与 TDZ 或 6-BA 的 组 合 添加 ( 程 强 强 等 ，2011) 。 
TDZ 在 杂交 兰 根 状 茎 的 增殖 分 化 方面 的 研究 尚未 报道 , 因此 本 实验 使 用 TDZ 和 NAA 促进 根 状 
茎 增殖 ， 结 果 表 明 TDZ 浓度 2.0 mg:.L1 和 NAA0.1 mg-L! 组 合 使 用 时 根 状 茎 增殖 的 最 佳 效果 ， 
这 与 程 强 强 等 人 研究 的 有 所 差异 ， 可 能 受 植 株 本 身 激素 的 影响 ， 在 增殖 培养 中 所 需 NAA 浓度 
较 低 ， 激 素 浓度 使 用 有 所 不 同 ， 使 用 新 型 激素 TDZ 和 NAA 组 合 使 用 促进 根 状 茎 增殖 。 组 培 苗 


Fm 


长 势 决定 了 其 后 期 扩 繁 和 移 栽 的 难 易 程 度 ， 许 申 平 〈 许 申 平 ，2018) 等 人 以 墨 兰 根 状 茎 分 化 出 
苗 ， 培 养 基 MS+25 g:L1 糖 +7.5 g:L1 琼 脂 +2 g:L1 活 性 炭 ， 墨 兰 的 生根 效果 最 好 ，6-BA 和 NAA 
浓度 增加 幼苗 生根 率 下 降 ， 本 研究 与 之 相 较 差异 较 大 ， 这 可 能 与 杂交 兰 的 特异 性 决定 ， 不 同 杂 
交 兰 遗传 特性 的 差异 导致 在 生根 阶段 所 需 激 素 种 类 不 一 ， 同 种 激素 不 同 浓度 也 决定 了 生根 情况 
的 较 大 区 别 ， 激 素 选 择 上 ，IBA、NAA 组 合 比 6-BA、NAA 组 合生 根 率 要 好 ， 生 根 培 养 基 选 择 
1/2MS，IBA0.5 mg:L1 和 NAA0.3 mg:L1 组 合 使 用 促进 植株 生根 ， 叶 色 浓 绿 ， 根 数 较 多 而 粗 ， 

生根 效果 最 佳 ， 与 左 利 娟 等 人 研究 一 致 。 大 量 研究 表明 活性 炭 促 进 增殖 分 化 、 苗 体 生 根 、 防 止 
褐 化 ， 王 玉英 〈 王 玉英 等 ，2015) 等 在 辐射 诱 变 的 线 艺 兰 快 繁 技术 体系 研究 中 加 入 了 80 gL 
香 共 泥 ， 本 实验 在 增殖 分 化 、 生 根 培养 中 均 添 加 了 香花 泥 和 活性 炭 来 促进 苗 体 生长 ， 减 轻 叶片 
褐 化 现象 。 

通过 该 研究 , 诱导 筛选 并 建立 了 大 花草 兰 “ 红 酒 'x 莲 准 兰 ‘ 边 草 素 花 ' 杂 交 兰 的 快 繁 技术 体系 ， 
研究 结果 表明 : 最 适宜 原 球 茎 增殖 的 培养 基 为 /2MS+6-BA1.0 mg:L"'+NAA1.0 
mg:LI+AC0.05%+ 香 花 80 gL1; 原 球茎 分 化 最 佳 培养 基 为 12MS+6-BA1.5 mg'LI+NAA1.0 
mg*L-! +AC0.05%+ 香 柳 80 g:L!; 1/2MS+TDZ2.0 mg:LI+HNAA0.1 mg*L-'+AC0.05%+ 香 礁 80 g:L-! 
对 根 状 茎 增殖 分 化 效果 最 佳 ，1/2MS+IBA0.5 mg.LIH+NAA0.3 mg:L-1+AC0.05%+ 香 秦 80 g-L-! 为 
最 佳 生根 培养 基 ， 此 体系 的 建立 为 种 苗 生产 提供 了 技术 支持 。 
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